Ac P6.2. Etudier la force d’interaction gravitationnelle

Le but de cette activité est de comprendre I'expression de la force d'interaction
gravitationnelle.

Activité du manuel Bordas p 155

Lire les documents puis si vous vous sentez a l'aiser, esasyer de faire la démarche experte
ou avancée. Sinon, faire la démarche élémentaire.

Donnée supplémentaire : valeur de la constante de gravitation universelle G = 6,67x10™"*
N.m?.kg™

Question supplémentaire : Toutes deux attirées par la Terre, la Lune tourne autour de
I’elle alors gqu’'une pomme tombe sur elle. Proposez une explication a cette différence.
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La force d’interaction gravitationnelle

En 1687, Newton élabora une théorie universelle qui permit d'expliquer a la fois le mouvement
d'une pomme tombant sur Terre, mals aussi de la Lune autour de la Terre et de toutes les
planétes autour du Soleil. Comment représenter I'interaction gravitationnelle ?

[ITED Extraits de textes de I. Newton

FROPOSITION VI. THEOREME VI PROPOSITION LXXVI. THEOREME XXXV
Tous les corps gravitent vers chaque planette, & flr la méme pla- Deux [pheres dont toutes les partles agiffent en ralfon renverfée du
nette guelcongue lewrs poids, @ égale ditance du centre, font propor- quarrd des diftances, tant compo/des une & Uautre dorbes concen-
tionmels & la quantitd de matiere que chacun d'eix contlent, triques dont les denfitde du centre d lo clreonférence wartent fidvant

une lof guelconguee, s'aftirent réciproquement avec des forces qui

Principes mathématiques de la philosophie naturelle, 1726
Traduction par la comiesse du Chatelet

m Mouvement de la Lune autour de la Terre

La Lune est un satellite natu-
rel de la Terre qui gravite
autour delle car la Terre et
la Lune exercent mutuelle-
ment l'une sur lautre une
attraction gravitationnelle.

DEMARCHE EXPERTE

A raide des différents documents, représenter a Féchelle fournie les
* Y
forces F. etE et conclure.

Taerm Lane "Lici ful ATl £

DEMARCHE ELEMENTAIRE

1. Utifiser fe document 1.

a. Determiner si la force de gravitation est proporticnnelle, inversement
proportionnelle ou indépendante des masses de deux systémes A et B.

b. Déterminer si la force de gravitation est proportionnelle, inversemant
preportionnelle ou indépendante du carre de la distance entre ces systémes.
c. Quelle expression semble conforme pour exprimer la valeur de la force
de gravitation universelle ¥
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2. Utifiser fe document 2.

a. Dans quelle direction s'exerce Faction de la Terre sur la Lune 7 Quel est le
sens de cette action 7

b. Dans quelle direction s'exerce Faction de la Lune sur |a Terre ? Quel est le
sens de cette action 7

3. Utifiser le document 3,
a. Calculer la valeur de la force By g .-
b. Déterminer la longueur du vecteur F., ... correspondant,

c. Représenter au point L la force B,y et au point Tla force B, w0

Jont en raifon renverfie du quarrd des diftances de lewrs centres.

Le grand [ c'est iz letire

m Représentation et données

T L
- d L]

- -

La Terre est représentée par le point T et
la Lune par le point L.

* Masse de la Terre : My =597 = 102 kg,
* Masse de la Lune: M =735 x 10 kg,
s Distance entre Tet L :d= 3 84 10% km.
¢ fchelle du vecteur force |

1.0 crm représente 1,0x 1020 N,

DEMARCHE AVANCEE

1. A laide du document 1 et des
connaissances acquises, rappeler
l'expression de la valeur de la force
de gravitation universelle.

2. a. Calculer la valeur de la force
Bppre tune EN déduire la longueur du
vecteur g, ..., correspondant. .
b. Représenter a l'échelle fournie

a >
les forces Frecnune @t Rune e

i Je sais calculer la valeur
de la force de gravitation
universelle,

! e sais déterminer la direction
et le sens de cette force.

! Je sais tracer a Féchelle fournie
le vecteur représentant la force.

) DEMARCHE EXPERTE Je sais extraire
des informations de différents
documents et établir une
conclusion de mon investigation.



